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Введение

Летом на детском развлекательном канале «Карусель» бала передача про вулканы. Рассказывали об этих могучих великанах, заставляющих трепетать весь мир при их активности. 
На Земле ежегодно извергаются десятки вулканов. Некоторые из них достигают катастрофических размеров, принося людям неисчислимые бедствия.
Извержение вулкана – одно из самых грозных явлений на Земле. Во время него содрогается земля. С гулом вулкан выбрасывает тучи горячего пепла, по склонам течет раскаленная лава. Температура огненных рек превышает 1000 градусов. Вулканические газы несутся вниз по склону со скоростью 300 км/ч, сжигая все на своем пути. 
Это явление природы в прошлом было непонятно человеку и порождало страх и различные суеверия. Сегодня научное и практическое изучение вулканов дает возможность узнать состав глубинных слоев Земли и использовать лаву, горячую воду, пар в интересах человека. Но и до сих пор ученые не могут точно предсказать начало вулканических извержений.
Вулканы таят в себе тайны. А все неизвестное всегда притягивало человечество. Мне захотелось узнать более подробно, что же такое вулканы и как происходит извержение.
Я решила опросить учеников 5-х класссов  школы и узнать, что им известно о вулканах, интересна ли им эта тема. Были заданы вопросы, ответы на них отображены в таблице.

	№
п/п
	Вопрос
	Количество правильных ответов (%)

	
	
	5 «А» класс
	5 «Б» класс
	5 «В» класс

	1
	Какие горы называют вулканами?
	52%
	55%
	43%

	2
	Где образуются вулканы?
	38%
	43%
	22%

	3
	Есть ли вулканы в космосе?
	23%
	53%
	31%

	4
	Как называют огненную массу, плывущую из вулкана?
	77%
	87%
	70%

	5
	Опасны ли вулканы?
	100%
	100%
	98%

	6
	Почему люди живут рядом с вулканами?
	15%
	19%
	9%

	7
	Интересна ли вам тема о вулканах?
	90%
	94%
	80%



В анкетировании участвовало – 69  учащихся 5-х классов нашей   школы.
По результатам опроса учеников выяснилось, что:
Около 50% учеников не имеют представления, что такое вулканы. Только около 30% имеют правильное представление о вулкане и 20-25% - приблизительное.
            Около 35% ответили правильно, где образуются вулканы.
О том, что есть вулканы в космосе, знают только 30% учащихся.
О том, что извергает вулкан и что он очень опасен, знают практически все ребята.
Но о том, почему люди живут рядом с вулканами, знает очень мало учеников.
Тема вулканов интересна практически всем ребятам.


Предмет исследования: вулканы.

Цель исследования:  выяснить происхождение вулканов, узнать их строение и почему происходит извержение.

Задачи исследования:
- прочитать научно – познавательную и энциклопедическую литературу о вулканах и сделать  анализ;
- просмотреть познавательные передачи;
- провести анкетирование учащихся 5-х классов школы;
- пронаблюдать извержение вулкана на модели;
- сделать выводы.

Методы исследования:
- изучение литературы и интернет источников;
- просмотр детских познавательных передач;
- просмотр научно-популярных фильмов;
- проведение анкетирования учащихся 5-х классов школы;
- моделирование вулкана и процесс его извержения.

Гипотеза: я предполагаю, что проведенный опыт поможет мне практическим путем произвести извержение вулкана в домашних условиях.


Теоретическая часть

1.1 Что такое вулканы?

Слово «вулкан» происходит от латинского слова «вулканос» — огонь, пламя.
Существует легенда про древнего бога Вулканома (в Др.Риме). Нравилось ему кузнечное дело: стоять у наковальни, бить тяжёлым молотом по железу, раздувать огонь в горне. Построил он себе кузницу внутри высоченной горы на острове Вулкано в 50 км к северу от острова Сицилия. Когда Вулканом работал, гора дрожала от верхушки до основания, а грохот и гул разносились далеко вокруг. Из отверстия на вершине горы с оглушительным рёвом летели раскалённые камни, огонь и пепел. «Вулкан работает», - со страхом говорили люди и уходили жить подальше от горы, чтобы не спалило огнём их жилища, не засыпало пеплом их сады и поля. Говорят с тех пор, все огнедышащие горы стали называть вулканами.
В древнегреческой мифологии ему соответствует бог Гефест.
Вулкан – это образовавшееся естественным образом отверстие в земной коре, через которое раскаленная расплавленная порода, называемая лавой, а также газы, пар и пепел (то, что остается после полного сгорания какого-либо твердого вещества) вырываются наружу, часто в виде больших и шумных извержений или взрывов. Считается, что эти извержения играют роль предохранительных клапанов, высвобождая огромное количество тепла и давление, действующее глубоко в недрах земли.
Вулканы — это «окна» в глубины Земли. Их извержения дают ученым сведения о составе и свойствах веществ, находящихся в литосфере на глубине в несколько десятков километров. На специальных станциях исследователи ведут длительные наблюдения за поведением вулканов, изучают лаву, выделяющиеся газы, вулканические бомбы. Благодаря этому уже можно предсказать начало извержения вулканов и предупредить связанные с ним бедствия.
Наука, изучающая вулканы — вулканология.


1.2  Где расположены вулканы?

В настоящее время на Земле существует более 1500 действующих вулканов, хотя в течение года, как правило, происходит лишь 20 – 30 извержений. Обычно они располагаются недалеко от океанских берегов — большая часть вулканов на планете сосредоточена по краям континентов вокруг Тихого океана. Самая активная зона на Земле называется Огненным кольцом и находится она по краям океана. В этих местах много гор и островов, которые образовались на месте древних вулканов.). Существуют и исключения из этого правила — например, вулканы на Гавайских островах. Расположение вулканов зависит от глобальной тектоники — движения литосферных плит, твердых фрагментов толщиной от 10 до 80 км, составляющих верхний слой земной поверхности.
На дне океанов в десять раз больше активных вулканов, чем на поверхности земли, т.к. там тонкая земная кора, которую легче прожечь. Почти все морское дно покрыто, застывшей лавой. Лава там принимает причудливые формы. Она создает конусы и цепи, которые быстро остывают при контакте с водой. Благодаря подводным вулканам сформировались целые острова. Так, в 1963 г. внезапно начал извергаться подводный вулкан близ южных берегов Исландии, выбрасывая в воздух клубы пара и дыма. Из хлынувших на поверхность потоков лавы образовался новый остров. Ему дали имя Сюртсей в честь скандинавского бога огня Сюртра. Извержение прекратилось лишь спустя три года, и к этому время площадь острова достигла 1,9 кв. км.
В наиболее слабых точках земной коры чаще всего и зарождаются вулканы.
У нас в стране есть много вулканов. Почти все они находятся на Дальнем Востоке, Камчатке, Курильских островах. Самый высокий действующий вулкан в России - Ключевская сопка.
Вулканы есть не только на Земле, а на каждой планете. Самый большой вулкан находится на Марсе -  Олимп. Он достигает 25 км в высоту и 500 км в ширину. По расчетам ученых, вулкан образовался 1 млрд. лет назад, а его извержения прекратились примерно 200 млн. лет назад, в период, когда на Земле появились первые динозавры. А наибольшей вулканической активностью обладает спутник Юпитера Ио.


1.3 Как образуются вулканы?

Чтобы разобраться в природе вулканов, нужно знать строение Земли. Земля состоит из нескольких слоев, образованных разными горными породами. Мы живем на наружном, самом тонком слое, который называется земной корой. Кора такая тоненькая, как если бы на мячик (представьте, что это Земной шар) прилепили наклейку, вернее много наклеек рядом друг с другом. Ведь кора состоит примерно из 20 больших и малых плит, которые называются тектоническими. Плиты как бы плавают на поверхности вязкого, пастообразного расплавленного вещества, которое называется магма. Слово магма и переводится с греческого как «тесто» или «паста». 
В местах, где тектонические плиты сталкиваются, часть земной коры проталкивается глубже в мантию, где она переплавляется и снова выходит на поверхность, образуя вулканы. Большинство действующих вулканов сосредоточено на границах этих плит. 
.


1.4  Какие бывают вулканы?

Вулканы можно разделить в зависимости от степени вулканической активности на действующие, спящие и потухшие. 
Действующим называют вулкан, периодически извергающийся в настоящее время или на памяти человечества.   
 Спящими считаются недействующие вулканы, на которых возможны извержения.  
Потухшими–извержения, на которых маловероятны (извергавшиеся более 100 000 лет назад). 
Среди вулканологов нет единого мнения, как определить активный вулкан. Период активности вулкана может продолжаться от нескольких месяцев до нескольких миллионов лет. Многие вулканы проявляли вулканическую активность несколько десятков тысяч лет назад, но в настоящее время не считаются действующими.
Вулканы также бывают подводные и прибрежные. Подводные вулканы расположены на дне океана.
Извержения прибрежных вулканов могут вызвать гигантские волны – цунами. Многометровая стена воды надвигается на берег и опустошает его. Иногда извержения подводных вулканов приводят к образованию новых островов.
По форме различают - Щитовые - они предсказуемы, редко сопровождающиеся взрывами. Жидкая лава течет очень быстро и может растекаться на несколько километров от кратера, прежде чем начнет остывать. Они имеют форму очень пологого щита. На вершине щитовидного вулкана располагаются кратеры, имеющие вид широких блюдцеобразных впадин с крутыми, часто вертикальными или террасообразно - ступенчатыми стенками.
Другие вулканы - Стратовулканы - самые высокие, имеют форму конуса.  При извержении образуется много пепла, камней, лавы. Извергаемая лава — вязкая и густая, благодаря чему она застывает прежде, чем успевает далеко распространиться.



1.5Строение вулкана

Типичный вулкан представляет собой холм с проходящей сквозь его толщу трубой, называемой жерлом вулкана, и с вулканическим очагом (область скопления магмы).
























Вулканический очаг- область  земной коры, в которой происходит образование магмы, питающий вулкан.
Магма– расплавленная огненно – жидкая масса преимущественно силикатного сплава – возникает в земной коре или верхней мантии.
Жерло вулкана - канал, по которому магма поднимается к кратеру. 
Кратер- углубление в виде чаши или воронки, образовавшееся на вершине или склоне вулкана в результате его активной деятельности. Диаметр кратера может быть от десятков метров до нескольких километров, глубина - от десятков до нескольких сотен метров. Из него на земную поверхность изливается лава, выходят газы,  водяной пар, вылетают пепел и камни (вулканические бомбы). Кратеров может быть несколько. Их называют боковыми. 
Кальдера–большая воронка, образовавшаяся вследствие провала вершины вулкана  при сильном извержении. От кратера кальдера отличается происхождением и большими размерами (в поперечнике до 10—15 км и больше).
Излившаяся на поверхность магма, теряет часть газов и превращается в лаву. В начале лавовый поток имеет температуру 1000 градусов и течет по склонам вулкана со скоростью до 50 километров в час. Но на воздухе лава остывает и затвердевает, образуя вокруг отверстия в земной коре вулканическую гору. Кусочки застывшей лавы — пемза. Внутри этого камешка пузырьки воздуха. Это потому, что лава кипела и бурлила, а потом так и застыла.
Вулканические бомбы - куски запекшейся лавы.
Вулканический пепел похож на обыкновенный, но если посмотреть на него под микроскопом, то станет хорошо видно, что это осколки вулканического стекла. Извержение выбрасывает пепел на очень большую высоту, иногда даже на несколько километров. Громадные серые тучи пепла ветер разносит на большие расстояния от места извержения, и потом они оседают на Землю толстым слоем. 
Вулканические газы -это горячие газы. Во время извержения их температура достигает 800-1000 градусов. Раскаленные тяжелые газы несутся вниз по склону вулкана со скоростью свыше 300 километров в час, уничтожая деревья, дома и людей. В состав вулканических газов входит водяной пар, углекислый газ и газы, содержащие серу, аммиак и хлор. 


1.6  Что происходит при извержении?

В глубине Земли такая высокая температура, что горные породы плавятся, и образуется магма. Когда горная порода плавится, она увеличивается в объеме — ей требуется больше места. Поведение раскаленной магмы в магматическом очаге напоминает дрожжевое тесто: магма увеличивается в объеме, занимает всё свободное пространство и поднимается из глубин Земли по трещинам, норовя вырваться на волю. Как тесто приподнимает крышку кастрюли и вытекает через край, так и магма прорывает земную кору в самых слабых местах и вырывается на поверхность. Это и есть извержение вулкана. Извержение прекращается с окончанием выхода сопутствующего газа.
Извержение вулкана происходит из-за дегазации магмы. Процесс дегазации известен каждому: если осторожно открыть бутылку с газированным напитком (лимонадом, кока-колой, квасом или шампанским), раздается хлопок, и из бутылки появляется дымок, а иногда и пена — это из напитка выходит газ (то есть происходит его дегазация). Если бутылку с шампанским перед открыванием потрясти или нагреть, то из нее вырвется мощная струя, и удержать этот процесс невозможно. А если бутылка неплотно закрыта, то эта струя может сама вышибить пробку из бутылки.
Магма в магматическом очаге находится под давлением, так же как и газированные напитки в закрытой бутылке. В том месте, где земная кора оказалась «неплотно закрыта», магма может вырваться из недр Земли, вышибив «пробку» вулкана, и чем прочнее была «пробка», тем сильнее будет извержение вулкана. Поднимаясь вверх, магма теряет газы и пары воды и превращается в лаву — магму, обедненную газами. В отличие от шипучих напитков, газы, которые выделяются при извержении вулкана, — горючие, поэтому они воспламеняются и взрываются в жерле вулкана. Сила взрыва вулкана бывает настолько мощной, что на месте горы после извержения остается огромная «воронка» (кальдера), и если извержение продолжается, то прямо в этой впадине начинает расти новый вулкан.
Однако бывает, что магме удается найти легкий выход на поверхность Земли, тогда лава вытекает из вулканов вообще без взрывов — как кипящая каша, булькая, переливается через край кастрюли (так, например, извергаются вулканы на Гавайских островах). У магмы не всегда хватает сил выйти на поверхность, и тогда она медленно застывает на глубине. В этом случае вулкан вообще не образуется.
Как же все-таки работает вулкан? Когда открывается «клапан» в Земле (вышибается пробка вулкана), давление в верхней части магматического очага резко снижается; внизу же, где давление пока еще большое, растворенные газы всё еще входят в состав магмы. В жерле вулкана из магмы уже начинают выделяться пузырьки газов: чем выше, тем их становится больше; эти легкие «воздушные шарики» поднимаются вверх и увлекают за собой вязкую магму. Около поверхности уже образуется сплошная пенистая масса (застывшая вулканическая каменная пена даже легче воды — это известная всем пемза). Дегазация магмы завершается на поверхности, где, вырвавшись на свободу, она превращается в лаву, пепел, горячие газы, пары воды и обломки горных пород.
После бурного процесса дегазации давление в магматическом очаге снижается, и извержение вулкана прекращается. Жерло вулкана закрывается застывшей лавой, но иногда не очень прочно: в магматическом очаге остается достаточно жара, поэтому на поверхность через трещины могут вырываться вулканические газы (фумаролы) или струи кипящей воды (гейзеры). В этом случае вулкан всё еще считается действующим. В любой момент в магматической камере может накопиться большое количество магмы, и тогда процесс извержения начнется вновь.
Проведем опыт - почему вообще происходит извержение вулкана с помощью шарика. Надуем и слегка сожмем в кулаке шарик, продолжая надувать. Шарик будет раздуваться между пальцев. То же самое происходит и с магмой, когда горы придавливают сверху, а магма с газами поднимается вверх. В итоге происходит некий взрыв.
Извержение вулкана может продолжаться несколько дней, иногда месяцев и даже лет. После сильного извержения вулкан снова успокаивается на несколько лет и даже десятилетий.



1.7  Какой вред и пользу приносят вулканы?

На нашей планете более тысячи вулканов. Большая часть из них потухла, и казалось бы навсегда. Но они только спят и каждую минуту могут проснуться. Одни вулканы просыпаются очень редко. Один раз в 100 или даже в 1000 лет. Есть вулканы, которые и не думают притворяться спящими, они дымят не переставая. Каждые десять минут из них вылетают камни, пепел, пар и вытекает лава. 
Опасность несет не только кипящая лава. При извержении вулкана в атмосферу выделяются вредные газы, которые приводят к удушью людей. Пепел, который выделяют действующие вулканы, несет не меньший вред, чем раскаленный огонь.
Опасность извержения вулкана еще и в том, что от него практически невозможно никуда убежать. Скорость раскаленной лавы, сжигающей все живое на своем пути, примерно равна бурному речному течению. Чем дальше человек от эпицентра стихии, тем лучше.
После извержения вулкана закаты солнца по всей Земле могут на многие месяцы стать красными — это очевидное доказательство того, что вулканы влияют на атмосферу. Когда пепел вздымается в воздух и разлетается по всему земному шару, он зависает в атмосфере, рассеивая солнечный свет и окрашивая закаты в более яркие тона.
В настоящее время ученым, которые занимаются изучением вулканов, иногда удается предугадать извержение заранее и жители могут покинуть города и спастись. Но вот когда проснулся дремавший на протяжении многих веков вулкан Везувий, сейсмологов еще не было, и беда застала людей врасплох. Жители искали укрытия в домах, пытались убежать, но спастись никому не удалось. Когда извержение закончилось, то оказалось, что цветущие города полностью исчезли с лица земли. Прошло почти семнадцать столетий, когда под слоем спрессовавшегося вулканического пепла были случайно обнаружены остатки погибших городов. Начались раскопки. От пепла очистили почти весь город Помпеи. Перед изумленными археологами предстали дома с предметами быта, храмы, памятники. Все осталось так, как было в день, когда проснулся Везувий.
Страшная трагедия, случившаяся в далеком прошлом, произвела огромное впечатление на русского художника Карла Брюллова, который изобразил ее на своем полотне Последний день Помпеи.



Есть ли польза от вулканов 

Извержение вулкана — это катастрофа для людей. Ежегодно на Земле происходит 10000 извержений, из которых примерно 150 оказываются очень сильными. Разрушаются города, гибнут люди. Однако польза от вулканов для людей тоже есть. Благодаря им образуются горные породы, из которых состоит земная кора. Вулканы, как лифты, поднимают на поверхность много полезных веществ. Поэтому почва вокруг них очень плодородная. Из вулканической пыли делают лекарства, удобрения, очистители для воды. Из затвердевшей лавы строят дома. А еще вулканы доставляют нам из земных недр углерод, азот и другие газы, без которых жизнь на Земле невозможна.
Некоторые благородные металлы и драгоценные камни (циркон и сапфир) обычно встречаются рядом с вулканами, медь, серебро и золото, а в некоторых местах, например в Южной Африке, обнаружили крупные алмазы.  
Вулканы могут служить источниками тепловой энергии — раскаленные недра, нагревая подземные воды, порождают горячие источники и гейзеры. В Исландии их тепло используется для отопления домов, а пар вращает турбины электростанций.



Практическая часть

2.1 Макет действующего вулкана в домашних условиях

Я сама попробовала сделать модель вулкана. Для этого потребовалось пустая пластиковая бутылочка, глина, сода, вода, красная краска, несколько капель моющего средства, уксус.
Для начала я сделала макет вулкана: облепила пластиковую бутылочку глиной (для моделирования). 



В стакане с водой разведем 2 ложки соды и добавим 5 капель жидкости для мытья посуды и немного красной краски. Все перемешаем и выльем в «кратер» вулкана. В «кратер вулкана» добавим немного уксуса. Получилось «извержение».




.







Таким образом, в результате проделанного опыта, я увидела, что пена начала пениться  и извергаться, словно лава из вулкана:

                          Na2CO3 + 2 CH3-COOH = 2 CH3-COONa + H2O + CO2.


Вывод – углекислый газ, образовавшийся при воздействии уксуса на соду, поднимает «лаву» и происходит «извержение».



2.2    Химический вулкан

Для того,  чтобы показать извержение вулкана путем химических реакций  делается следующее:

Сделаем из оранжевого дихромата аммония горку в виде вулкана с «кратером» на вершине. Подожжем его лучиной. Дихромат аммония начинает разлагаться с выделением азота и паров воды, вспучивающих смесь, а также зеленого оксида хрома (III) – «пепла»:

(NH4)2 Cr2O7 = Cr2O3 + N2 + 4H2O


























Опыт дает представление об извержении вулкана в миниатюре. Следует обратить внимание на сущность процесса (лаву, взрывы, газы и пары) и представить себе то - же самое явление в грандиозных масштабах. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Итак, познакомившись с материалами о вулканах, я узнала много интересного. 
Вулканы — это «окна» в глубины Земли. Их извержения дают ученым сведения о составе и свойствах веществ, находящихся в литосфере на глубине в несколько десятков километров.  
Вулканы — это способ планеты выпустить пар. Если бы не вулканы, наша планета взорвалась. Вулкан извергается, потому что в вулканической камере скопилась магма и под воздействием газа, входящего в её состав она поднимается вверх. В жерле вулкана количество газа становится больше. Магма достигает кратера и происходит извержение.
Извержение вулкана – одно из самых грозных явлений на Земле. Лавовый поток, имея температуру 1000 градусов и скорость до 50 километров в час, уничтожает все живое на своем пути.
Вулканы  приносят не только разрушения, но и пользу. В породах, которые образуются при извержении вулкана, содержатся   руды ценных металлов, золото и медь, минералы, например алмазы.
Несмотря на постоянную угрозу новых извержений, люди ближайших селений трудятся на полях, используя плодородный вулканический пепел в качестве удобрения.
В результате проведенного исследования мне удалось воспроизвести извержение вулкана: газ, образовавшийся при воздействии уксуса на соду, поднимает «лаву» и происходит «извержение».


Для себя я сделала вывод, что вулканы – это чудо природы.
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